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Materialjamforelse

Jamforelser - Geomembran och Geosyntetiska lermembran

Egenskaper Elastoseal LLDPE CSPE PVC PP-R GCL
EPDM armerad armerad (ej GM)
A A A B

Vattentathet A A A A

UV resistens A B D A D A A RE
Livslangd A B C A D A A B
Koldtalighet A C B B D B B RE
Varmetalighet A B D B D A A RE
Flexibilitet A D B C B C B D
Elasticitet A D D C D D C EG
Tojningsmotstand C A B A C A B

Kemisk bestandighet B A B B C B B C
Hydrerade kolvaten D B C D C C C

Stress cracking A D B A B A A EG
Flytpunkt A D C B C B B EG
Innehall av mjukgorare A A A A D A A EG
Rotbestandighet A A A B B A A D
Mikroorganismer A A A A C A A B
Punkteringsmotstand B C B B B B B C
Ytfriktion A D D B B B B B
Slantstabilitet A C B B A B B D
Termiska rorelser A C B A C A B A
Dimensionsstabilitet A D D A B A B A
Flerdimensionell tojning A D C C B C B D
Séttningar A C B C A C B D
Skarvbarhet A C B B B A B C
Skarvbarhet vid kold A D D B D B A RE
Skarv styrka A A A A B A A D
Skarv provning A A A B A B A EG
Installation A C C B A B B A
Permabilitet B A B B C B B
Miljérelaterade egenskaper A A A B D A A A
Reparerbarhet B C B D C B B EG
Detaljer och utformning B D C B B C B C
Folisamhet till underlag A D C B B C B

A=Utmarkt B=Bra C=Medel D=Dalig RE=Kan ej uppges EG=Ej applicerbart

* ) Ett geosyntetiskt tatskikt av lera definieras inte som ett geomembran, utan &r en naturlig sodiumbaserad bentonitlera mellan
tv8 geotextiler, som skall belastas sé att erfoderligt tryck uppnés innan den vattenméattas, hydreras.
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Materialjamforelse

VulRaniserad Elastoseal EI’P DM
gummiduR och semiRristallina
HDIPE membran

Livslangd, aldringsegenskaper och “Stress Cracking™
Elastoseal EPDM é&r en syntetgummiduk som &r en stabil, elas-
tisk produkt, avsedd foér artionden av exponerad tjanstgdring
och opéverkad i nedgravda och 6vertackta applikationer dar
miljion innehalller mikroorganismer. Det héga sotinnehallet, 35
— 40 %, garanterar att UV besténdigheten 6verstiger alla téank-
bara krav &ven i exponerade installationer.

HDPE &r ett semikristallint termoplastiskt material som ockséa
kan anvandas i exponerade installationer. P4 grund av sin semi-
kristallina struktur &r emellertid HDPE kénslig fér sprickbildning,
och da sérskilt spanningssprickor vid skarvar, veck i mem-
branet eller rivmarken och ytskador och dar membranet utséatts
for upprepade rorelser och termisk spénning. "Stress crack-
ing” ar ett sprédhetsfenomen och en fundamental egenskap
hos semikristallin HDPE, som upptrader vid tojningar som bara
ar 30-40 % av membranets s.k. flytpunkt (yield point). HDPE
ar dessutom i sin naturliga form inte UV-resistent, utan maste
UV-stabiliseras med inblandning av 2-3 % sot och antioxidan-
ter. Produkten &r foljaktligen ytterst beroende av en korrekt in-
blandning av stabilisatorer.

Egenskaper vid Iaga temperaturer

Elastoseal EPDM paverkas inte ens av extremt laga temperatu-
rer, &ven i exponerade installationer. Den bibehaller sin flexibili-
tet och skarvbarhet langt under fryspunkten. Sprédhet upptra-
der inte ned till - 50°C, produkten kan darfér anvandas aven i
arktiskt klimat.

HDPE har ocks& anvants i extremt kallt klimat. Lagsta in-
stallationtemperatur ar emellertid + 4°C i luften beroende pa
produktens styvhet vid tilltagande kyla och den extrema ter-
miska chocken vid skarvning. P& grund av sin semikristallina
polymerstruktur férsprédas och styvnar produkten vid dkande
kyla, speciellt skarvarna &r kritiska. HDPE har en férhéllandevis
ha&g langdutvidgningskoefficient, vilket innebér kraftig samman-
dragning, krympning, vid stigande kyla och darmed risk for att
duken lyfter fran underlaget i brytpunkter samt héga perma-
nenta spanningar i membranet.

Seghet och anpassningsférmaga

Elastoseal EPDM har en praktisk tojoarhet dverstigande 400
%, oavsett temperatur och anpassar sig perfekt till under-
laget, &ven vid mycket ojdmna ytor, utan risk for punktering.
Den monstrade dukytan ger utmarkt hogt friktionsmotstand
sd att jordglidning pé ytan undvikes och 6éverlagsen foljsamhet
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och stabilitet mot underlaget erhdlles. Elastoseal EPDM ér ett
elastiskt material, som &tertar sin ursprungliga langd och form
efter tojning, och darmed anpassar sig till varje form eller ojam-
het hos underlaget eller till lokala rérelser i underlaget utan att
brista.

HDPE daremot har en praktiskt anvandbar och kalkylerbar
tojningsformaga om max. 15 % beroende pa dess flytpunkt.
Det relativt styva HDPE membranet anpassar sig inte till marky-
tan utan bildar broar éver ojamna ytor. Pa grund av den sléta,
harda ytan hos HDPE é&r friktionen mot jord och massor l&g, ris-
ken for glidning och att massor kommer i rérelse maste under-
sokas noga vid minsta lutning. Styvheten och den laga effektiva
t6jbarheten, endast 15 %, gér HDPE olamplig i installationer
med krav pé flexibilitet, anpassning till underlaget och markro-
relser dverlag.

Friktionsvinkel mot jord och fylimassor
Tack vare sin monstrade yta, sin mjuka, sega gummikaraktar
och sin anpassning till underlaget ger Elastoseal EPDM hoga
friktionsvinklar n&r den provas mot olika jordtyper. Friktionsvink-
lar i storleksordningen 25 till 30 grader &r inte ovanliga. Brantare
lutningar kan darmed téckas utan risk for ras eller instabilitet.
HDPE, med sin harda, slata yta och sin styvhet, ger stor risk
for glidningar (Darfér anvands materialet bl.a. som beldggning
pé skidor) och l&ga friktionsvinklar, 10 till 15 grader &r vanligt nar
den provas mot olika jordtyper och geotextiler.

Latt att installera och skarva

Elastoseal EPDM duk levereras i stora prefabricerade paneler
som ligger plana med lite eller inga veck. Panelerna, upp till
1500 kvm stora, kan prefabriceras till matt och former anpassa-
de till den aktuella installationen, vilket reducerar materialspillet
och ger snabb, effektiv utlaggning. Skarvningen ar okomplice-
rad och snabb, entrependren anvander konventionella termiska
skarvmetoder, t.e.x. varmekil. Yttertemperaturen har ingen el-
ler obetydlig inverkan pé skarvarbetet, vilket &r en stor fordel i
nordiskt kallt klimat och mojliggér skarvning aret runt.

HDPE levereras enbart i stora standardrullar, upp till 10 me-
ter breda, utan mojlighet till anpassning av matt eller form till
den aktuella installationen. Skarvning maste utforas av erfaren,
utbildad personal och med speciell varme — eller extruderings
utrustning. HDPE é&r styv och ligger inte slat mot marken. Med
variationer i yttertemperaturen uppstar extrema veck och vag-
bildningar i duken, vilket forsvarar skarvningen och paverkar
slutkvaliteten.

HDPE bor inte installeras vid kall vaderlek.
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Materialjamforelse

TermisRa rorelser

Elastoseal EPDM har lag utvidgningskoefficient och utvecklar
darfor inte veck i ytan vid stigande temperatur eller spanningar
i duken vid sjunkande temperatur.

HDPE har en hog utvidgningskoefficient, ca 0,18 %/grad C.
Geomembranet ar mycket styvt och en temperaturstegring ut-
vecklar darfor extrem veck- och vagbildning i ytan nér duken
ligger utlagd fére skarvning. Exempelvis kommer en 100 meter
lang 1,5 mm tjock HDPE att bli 1,3 meter langre fran att den
rullats ut p&4 morgonen vid +10°C tills den skall skarvas pa efter-
middagen, under solbelysning och vid duktemperatur +80°C.
Detta orsakar extrema problem vid skarvningsoperationen, i
praktiken maste skarvning ofta utféras nattetid. Den kontinu-
erliga termiska rorelsen hos HDPE orsakar ocksa permanenta
spénningar i skarvarna.

Klistring mot betong och traytor

Elastoseal EPDM kan med latthet Klistras upp pé betong och

trytor med kontaktlim eller vattenbaserat lim. EPDM duken an-

passar sig efter underlaget och ger full kontakt dver hela ytan.
HDPE anpassar sig inte efter dessa underlag p.g.a. sin styv-

het, och kan inte Kklistras permanent mot betong eller tra.

Reparerbarhet
Skador pa EPDM-duk kan l&tt repareras med sjéalvhaftande
gummiremsor, ett arbete som kan utféras av dgaren, aven efter
manga ars tjanst i en exponerad installation.

HDPE kan inte |att repareras av agaren, utan kraver oftast
speciell ytbehandling och extruderingsskarvning utférd av erfa-
ren personal till en hdg kostnad.

Paverkan fran miljé och andra material

Elastoseal EPDM paverkas inte av andra material och kan ut-
sattas for obegrénsad tryckbelastning. Den kan placeras under
eller 6ver stenblock o.dy. och paverkas inte av nygjuten betong.

Vatvaxter och rotter penetrerar inte EPDM och vattenkvalitet
i en bassang paverkas inte.

HDPE maste, pa grund av sin styvhet och kanslighet for ska-
dor, skyddas mot kontakt med méanga material, som stenblock
och betong, med geotextiler eller sand, vilket hojer installa-
tionskostnaden.

SRillnader i skRarvbarhet
Elastoseal EPDM skarvas enkelt pa fabrik eller arbetsplatsen
med konventionella metoder, varmluft eller varmekil. Skarvre-
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sultatet &r opaverkat av yttertemperatur och duktjocklek. Skar-
ven har samma styrka som gummiduken, med likvardig drag-
hallfasthet och elasticitet.

HDPE skarvas ockséd med varmekil, men kraver en mycket
exakt och kontrollerat forfarande pé grund av det mycket smala
toleransomradet som duken tillater. Detta toleransomrade, eller
fonster, paverkas i hog grad av temperatur i luft och hos duken,
av tjocklek och tjockleksvariationer hos duken och variationer
i utrustningen. Att skarva HDPE kraver erfaren och kompetent
personal.

Kostnadsjamforelser bér inte goras med enbart
materialpriser som underlag

Elastoseal EPDM duk ar ett kostnadseffektivare, pélitigare sys-
tem som kan installeras utan svarighet och kan underhéllas un-
der manga ar. Trots att kostnaden per mm kan vara hogre for
EPDM &n for HDPE ger EPDM ett tatskikt som tal pafrestningar
under installation och mangarig anvandning battre, &r opaver-
kad av miljé och omgivande material samt 1att och séker att
installera.

HDPE kraver specialutbildade entrependrer for installation
och reparation, extra skyddsatgérder och stor forsiktighet nar
det géaller jordstabilitet i slanter och lutande ytor. Risken for
"stress cracking”, sattningar i underlag som inte kan absorbe-
ras och bristen pa reparationsmetoder bor vagas in i den lang-
siktiga kostnaden for projektet.

Summering

Bifogad tabell summerar de viktigare faktorerna nér det galler
att specificera tatskikt i EPDM respektive HDPE i tackta eller
exponerade geomembraninstallationer.
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Jamforelse mellan EPDM och HDPE Geomembran

Egens'(aper mm

Resistens mot solljus (UV)

Resistens mot "Stress Cracking”
Resistens mot sprickbildning
Resistens mot nétning

Resistens mot varme (Varmt klimat)
Resistens mot varmeutvidgning
Resistens mot organisk jordmiljo
Positionering och utlaggning av paneler
Skarvning pé arbetsplatsen
Reparerbarhet

Anslutningar mot fundament o.dy,
Installation under kyla
Kéldbestandighet (skarvar)
Anpassningsférmaga mot underlaget
Resistens mot skador p.g.a punktering
Utlaggningsegenskaper (ligger plant)
Resistens mot skador vid installation
Resistens mot veck-och vagbildning

Resistens mot permanenta spanningar

Resistens mot jordglidning (friktionsvinkel)

Resistens mot sattningar i underlaget
Tojbarhet flerdimensionellt

Limbarhet mot betong

Generell livslangd

Summa rating

A W A~ O B A DA O O O OO DDA DDA DD

A~ @

4

3,7

Tjocklek, mm, vanligast

4
0,80 mm
1
1,00 mm
2
1,20 mm
2
1,50 mm
2
2,00 mm
1
2,50 mm
4
Bredd
2
Langd
2
Prefabricerad till ritningsmaétt
1
3
1
1
1
2
1
3
1
2
2
2
1
0
3
1,8

Ratings: 4=Utmarkt, 3=Bra, 2=Acceptabel, 1=Dalig, 0=0Okand alt.

Ingen historik
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1,2 och 1,0

tillganglig

anvands ej
1,7m
20-100m

Ja, max 1500 m2

anvands ej

tillganglig

5-10m
50 -200 m

Nej
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Jamforelse mellan EPDM och HDPE Geomembran

Densitet 0,94 (flyter pa Olja, petroleum, aromatiska kolvaten
vatten)

Inorganiska salter 1 1
Brotthallfasthet 7,0 MPa 30,0 MPa

Animaliska fetter 1 1
Brottéjning 400 % 700 %

Baser 1 1
Hallfasthet vid flytpunkt (Yield Har ej flytpunkt 0,5 Mpa
point) Organiska salter 1 1
Tojning vid flytounkt (Yield Har ej flytpunkt 15 % Vegetabiliska oljor 1 1
kel Utspadda inorganiska syror 1 1
Termiska rorelser férsumbara stora Alkoholer ] ]
Sprodpunkt, skarvar, - 50°C - 20°C Aldehyder 1 1
Sotinnehall 35-40 % 2-3% :

Aminer 1 1
Stress Cracking, ASTM D Ej utsatt for stress 200 Et 1 5
5397 cracking. Icke polart strar

material Ketoner 1 3

Organiska syror 1 2

Etrar 2 3

Fenoler 2 2

Mineraloljor 3 1

Jordkemikalier 1 1

1=Resistent, 2=Moderat resistent, 3=Ej resistent

SealEco

Box 514, 331 25 Varnamo, Sverige
Tel: 0370 510 100, Fax: 0370 510 101, E-post: info@sealeco.com, www.sealeco.com Maj 2011 | 11:5



Materialjamforelse

VulRaniserad Elastoseal EPDM
gummiduR och mjuRgjord
PolyvinylRlorid (PVC) duR

Livslangd och UV-resistens

Elastoseal EPDM é&r en syntetgummiduk som &r en stabil, elas-
tisk produkt, avsedd for &rtionde av exponerad tjanstgoring och
som forblir opaverkad i nedgravda och dvertackta applikationer
dér miljon innehaller mikroorganismer. Det hdga sotinnehallet,
35 - 40 %, garanterar att UV-besténdigheten dverstiger alla
tankbara krav &ven i exponerade installationer.

PVC innehéller mjukgodrare, vanligen ftalater sésom DEHP
och Di-butyl ftalater, for att dstadkomma flexibla produkter.
Mjukgbdrarna kommer att diffundera och dunsta bort med ti-
den. Tiden &r beroende av kvaliteten pa PVC blandningen, men
processen pagar alltid. Nar mjukgoraren ar forbrukad atergar
PVC:n till sitt ursprungstillstand, under en kort tidsperiod. Pro-
dukten blir spréd och hard med déliga mekaniska egenskaper
och ingen tojbarhet.

PVC av enklare typer &r kansliga fér varme, solljus och mik-
roorganismer, manga PVC-typer kan enbart rekommenderas i
Overtackta applikationer.

Organiska blandningar i kontakt med PVC kan resultera i
mikrobiologisk nedbrytning av membranet och det finns risk fér
migrering av mjukgorare nar materialet star i kontakt med andra
plaster eller cement/betong.

Pa grund av forlusten av mjukgorare forlorar PVC vikt och
tenderar att krympa 6ver tid.

Underlag
Elastoseal EPDM dr ett elastiskt tatskikt, atergér alltid till sin
ursprungliga form och langd efter t6jning, och har exeptionellt
goda tdjningsegenskaper. Duken anpassar sig till ojdmnheter
och till rérelser i underlaget utan att brista, oavsett temperatur.
Oarmerad PVC i tjocklekar 0,5 — 1,00 mm har ett mycket be-
grénsat motstand mot punktering éver stenar, rotter och ojam-
na underlag. PVC-dukar maste skyddas med tunga geotextiler
eller sandlager for att garantera rimlig livslangd.

Friktionsvinkel mot jord och fylimassor

Elastoseal EPDM membran med textimédnstrad yta har typisk
friktionsvinkel 24 — 27 grader mot de flesta férekommande
sand- och jord typer. Detta ger méjlighet till konstruktioner med
brantare sléntlutningar och till bassanger eller dvertéackningar
med storre volym pa en given landyta. En storre vatten- eller
deponeringsvolym kan tillatas.
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Hallfasthet/Tojbarhet

—~——

EPDM

Tid/Ar

PVC har vanligen en slat yta som ger 1&g friktion. Typisk frik-
tionsvinkel &r ca. 16 — 18 grader. Risken f6r ras och sléanternas
stabilitet maste noga beraknas vid konstruktionen.

EgensRaper vid laga temperaturer

Elastoseal EPDM paverkas inte av extremt laga temperaturer,
aven i exponerade installationer. Den bibehaller sin flexibilitet
och skarvbarhet langt under fryspunkten. Sprodhet upptrader
inte ned till -50°C, produkten kan darfér anvandas aven i ark-
tiskt klimat.

PVC péaverkas markant av laga temperaturer. Duken blir styv
och spréd, med 6kad risk for riv- och punkteringsskador. En
hogkvalitativ PVC kan ha en sprodpunkt pa -25°C, men vanligt
ar att kommersiellt tillgangliga produkterna ar begransade il
ca. -17°C.
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Materialjamforelse

KostnadseffeRtivitet och lamplighet i praktisk landskRapsut-
formning

Elastoseal EPDM erbjuder en kostnadseffektiv produkt och
system. Paneler prefabriceras till 800 — 1500 m2, i storlekar och
ytor anpassade till projektet. Panelerna passar exakt i de ut-
gravningar och schaktningar som gjorts fér basséngerna. De
mjuka, flexibla panelerna ar 1att transporterbara och utrullnings-
bara pa arbetsplatsen, med ett litet antal installatérer. Installa-
tionen av upp till 2000 m? stora bassanger kan goéras av bygg-
herren eller bygg/schakt entrependren.

EPDM kan installeras exponerad och skadas inte av att stenar
eller dekorativa stenblock placeras ut pa ytan.

PVC prefabriceras till paneler med liknande metoder, men
0,75 — 1,00 mm PVC ér inte stryktaligt eller motstandskraf-
tigt mot pakénningar vid installationen, panelerna maste vara
mindre och formagan att téla ojamna markytor ar begransad.
Dessutom kréavs tackning med min 50 cm jord/sand som skydd
for successiv nedbrytning.

Omsorg om miljon

Elastoseal EPDM duk ér ett miljévanligt alternativ. EPDM-gum-
mi ar kemiskt stabilt och innehaller inga tillsatser eller mjukgo-
rare som frigéres under dukens livslangd eller senare.
Elastoseal EPDM kan deponeras, férbrannas eller recyclas ge-
nom malning och &teranvandning av de elastomera ingredien-
serna, som blandas in i nya gummiblandningar.

PVC &r en klorerad produkt innehéllande UV-stabilisatorer
och mjukgoérare. PVC betraktas ofta som ett miljdproblem ef-
tersom:

Klororganiska kemikalier &r allméant miljéfarliga. De ger upp-
hov till "vaxthuseffekt”, de medverkar till ozonskiktets ned-
brytning i atmosfaren, de ar cancerogena, de har orsakat
forgiftning genom PCB och de bryts inte ned i naturen. Pro-
duktionen av ramaterialet for PVC betraktas som miljiobelas-
tande.

PVC innehaller ftalater, mjukgdrare som anses cancerogena.

PVC kan orsaka dioxin skador, och vissa innehéller tungme-

taller och klorerade kolvéten, som é&r farliga for manniskans

halsa.
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Materialjamforelse

VulRaniserad Elastoseal EPDM
gummiduR och geosyntetiska ler-
membran (GCL) typ bentonite

Livslangd och aldringsegenskaper

Elastoseal EPDM é&r en syntetgummiduk som &r en stabil, elas-
tisk produkt, avsedd for artionde av exponerad service och
opaverkad i nedgravda och Gvertackta applikationer dar miljén
innehaller mikroorganismer. Det htga sotinnehallet (kimrok), 35
— 40 %, garanterar att UV-bestandigheten &éverstiger alla téank-
bara krav &ven i exponerade installationer.

GCL;s ar inte konstruerade eller avsedda for exponerad an-
vandning. Tvartom, ett geosyntetiskt lermembran méste instal-
leras med stor forsiktighet och omsorg pa ett stabilt underlag
och maste forses med en minst 1,0 meter tjock téckning for
att sékerstalla det tryck pa produkten som kravs for att bento-
nitens hydreringsprocess skall sakerstéllas. Utan kontrollerad
och korrekt installation med tillr&cklig och kompakterad topp-
fyllning kan en GCL inte prestera en barridr mot véatska.

EgensRaper vid laga temperaturer

Elastoseal EPDM péverkas inte av extremt laga temperaturer,
aven i exponerade installationer. Den bibehéller sin flexibilitet
och skarvbarhet langt under fryspunkten. Sprodhet upptrader
inte ned till -50°C, produkten kan darfér anvandas aven i ark-
tiskt klimat.

GCL;s har anvants i mycket kalla klimatzoner. Dock méste
de installeras och &vertackas vid temperaturer éver O grader
beroende péa produktens styvhet vid kyla och pa bentonitens
fuktinnehéll, som inte kan tillatas frysa. GCL;s é&r, pa grund av
bentoniteinnehallet, kansliga for sprodhet vid laga temperatu-
rer, speciellt i sektioner dar membranet skarvats. Lermembran
maste befinna sig under djupet for tjdle pa den aktuella instal-
lationsplatsen, vilket i kall klimatzon innebéar att dvertdckningen
maste vara minst 1,5 meter.

Seghet och anpassningsférmaga
Elastoseal EPDM har en praktisk tojbarhet dverstigande 400
%, oavsett temperatur, och anpassar sig perfekt till underla-
get, &ven vid mycket ojamna ytor, utan risk for punktering. Den
monstrade dukytan ger utmarkt hogt friktionsmotstand sé att
jordglidning pa ytan undvikes och 6verlagsen folisamhet och
stabilitet mot underlaget erhalles. EPDM ar ett elastiskt mate-
rial, som atertar sin ursprungliga form och langd efter tojning,
och darmed anpassar sig till varje form av ojdmnhet hos under-
laget eller till lokala rérelser i underlaget utan att brista.

En GCL har daremot ingen styrka eller tdjbarhet eftersom
bentonite saknar draghélifasthet. GCL;s maste positioneras
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sorgfélligt och férsiktigt och hydreras under last (Overtéckning-
ens vikt). Val utplacerad kan en GCL inte flyttas eller roras, da
detta leder till sprickor och forstor produktens téatningsformaga.
GCL;s saknar skarvar, membranet laggs bara ut med éverlapp-
ning i skarvzonen. Nagon skarv med mekanisk styrka finns dér-
for inte. Sattningar eller rérelser i underlag eller Gvertackning re-
sulterar i att membranen separerar och den tatande funktionen
upphor.

Friktionsvinkel mot jord och fylimassor
Tack vare sin ménstrade yta, sin mjuka, sega gummikaraktér
och sin anpassning till underlaget ger Elastoseal EPDM hoga
friktionsvinklar nér den provas mot olika jordtyper. Friktionsvink-
lar i storleksordningen 25 till 30 grader &r inte ovanliga. Brantare
lutningar kan darmed téckas utan risk for ras eller instabilitet.
Geosyntetiska lermembran uppvisar ocksé intialt en hog frik-
tionsvinkel mot jord etc. Dock, nér val bentoniten ar hydrerad,
har svallt fullt ut, under last i en slantlutning, kommer slantens
stabilitet att vara helt beroende av de textiltrédar som samman-
binder de tva geotextilier som omsluter bentoniten i en GCL.
Bentoniten i sig har mycket lag skjuvstyrka. Med tiden finns risk
att belastningen péa de tvargéende textiltradarna mellan geotex-
tilskikten leder till att tradarna kryper, forlorar styrka och lossnar
frén geotextilen. Slanten blir instabil och kan glida. P& grund av
dessa risker bdr slantlutningar med GCL;s begransas till 1:5 (11
grader) eller mindre.

Installation och sRarvning

Elastoseal EPDM duk levereras i stora prefabricerade paneler
som ligger plana med lite eller inga veck. Panelerna, upp till
1500 m2 stora, kan prefabriceras till méatt och former anpassa-
de till den aktuella installationen, vilket reducerar materialspillet
och ger snabb, effektiv utlaggning. Skarvningen ar okomplice-
rad och snabb, entrependren anvander konventionella termiska
skarvmetoder, t.e.x. varmekil, och skarvningen kan utféras
aven vintertid. Skarvarbetet- och kvaliteten kan latt sékerstéllas
med béade icke forstérande lufttrycksprovning och forstérande
provning.

Lermembran levereras till arbetsplatsen i stora rullar, med upp
till 5 meters bredd. Nagon mojlighet till prefabricering finns inte.
Nagon egentlig skarv kan inte gdras, utan membranen laggs
omlott. Nagon maétbar skarvstyrka existerar ej. Skarven "tatas”
genom att man strér bentonite, f6r hand eller med spridare,
Over Overlappningen. Tatningen utfors fér hand och resultatet
kan variera kraftigt, med skarvlangder helt utan bentonite som
folid. Det finns inga metoder for att testa kvaliteten och tathet pa
Overlappningarna.
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Materialjamforelse

Anslutning mot fundament, betong och traytor

Elastoseal EPDM kan med latthet klistras mot betong- och tray-

tor med kontaktlim eller vattenbaserat lim. EPDM-duken an-

passar sig efter underlaget och ger full kontakt dver hela ytan.
Lermembran anpassar sig inte till underlag typ betong p.g.a.

sin styva textilyta och inflexibla karaktar. GCL;s kan inte limmas

eller mekaniskt fastas till betong- eller traytor.

Reparerbarhet

Skador pa EPDM-duk kan latt repareras med sjélvhéaftande
gummiremsor, ett arbete som kan utféras av dgaren, aven efter
manga ars tjanst i en exponerad eller tackt installation.

Ett lermembran kan bara lagas genom att man |8st utlagger
en bit membran ovanpa skadan. Denna typ av I6st liggande
lappning kan bara géras innan bentoniten tackts med fyllmas-
sor och hydrerats. Ett hydrerat bentonite membran kan inte re-
pareras. Det bor ocksé noteras, att ett bentonitemembran som
hydreras innan fyllmassor utlagts méste bytas ut i sin helhet.

Paverkan fran miljé och andra material

Elastoseal EPDM paverkas inte av andra material och kan utsét-
tas for obegransad tryckbelastning. Duken kan placeras under
eller dver stenblock o.dy. och péverkas inte av nygjuten betong.

Vatvaxter och rétter penetrerar inte Elastoseal EPDM och
vattenkvalitet i en bassang paverkas inte.

Lermembran maste utlaggas pa kompakterade, slata under-
lag. Fyllmassor ovanpa membranet far inte innehalla storre ste-
nar eller dylikt. Rotter penetrerar enkelt textilskikten i en GCL,
och aventyrar darmed membranets tathet. Bentonitens péver-
kan av vétskor innehéllandet annat an rent vatten, t.e.x kemi-
kalier, méaste noga understkas och testas fran fall till fall, da
hydreringsprocessen kan paverkas och forlépa annorlunda &n
vid hydrering med hjalp av rent vatten. Detta géller bade vatskor
i bassénger och migrerande vatskor.

SRillnader i skarvbarhet
Elastoseal EPDM skarvas enkelt pé fabrik eller arbetsplatsen
med konventionella metoder, varmiuft eller varmekil. Skarvre-
sultatet ar opaverkat av yttertemperatur och duktjocklek. Skar-
ven har samma styrka som gummiduken, med likvardig drag-
hallfasthet och elasticitet.

Lermembran endast Overlappas, 6verlappningen forstarks
genom att bestrés med bentonite membran och strébentoni-
ten hydreras under last. Dessa &verlappningar férekommer var
5:e meter dver ytan och resulterar i ett stort antal arbetsinten-
siva skarvomraden. Dessa skarvomraden har emellertid ingen
skjuvstyrka och membranen glider latt isar under installations-
perioden (sérskilt i sluttningar) och p& grund av séttningar och
rorelser i underlaget efter installation.
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Summering

Ett lermembran &r definitionsmassigt inte ett geomembran.
Geomembran, som Elastoseal EPDM, &r konstruerade fér 100
% vattentathet, ett lermembran &r alltid vattengenomslapligt.
Ursprungligen ersatte GCL;s naturliga, kompakterade lerlager
(CCL) som sekundéar membran till ett primart geomembran
(GM). Lermembran anvands alltsa alltid i kombination med ett
syntetiskt geomembran. Lermembran marknadsférs emellertid
aven som tatskikt mot anvandningar dar geomembran, dvs full-
sténdig tathet, kravs.

Geosyntetiska lermembran ar en relativt ny och oprévad
produkttyp, framst vad det géller textiltekniken. GCL;s bérjade
anvandas i slutet pa 80-talet, medan gummiduk, forst med
butyl och senare EPDM polymer som bas, har anvants sedan
1940-talet, och &r darmed det membran som har den langsta
praktiska historiken. Lermembran maste vara baserade pé so-
dium bentonite, som svaller mer &n kalcium bentonite under
last.

Installationen av lermembran méste betraktas som tekniskt
oséker, och i stor utstrackning okontrollerbar. Produkten tal inte
kyla och inte fukt innan den utlagts och belastats. Ytan den
utlaggs p& maste vara helt slat, t.ex. & en 4 mm skarp sten
oacceptabel. Membranet maste tdckas med last/fyllmassa
samma dag den utlagts, annars startar hydreringen utan last,
produkten blir oanvandbar. Torkar membranet ut kommer det
att krympa och bilda sprickor. Hydreras membranet ater ater-
gér det till sin ursprungliga tatande funktion, men sprickbild-
ningar kommer att kvarsta.

Elastoseal EPDM kan i svenskt klimat installeras &ret runt och
kvaliteten pé installationen kan sakerstallas och forblir opaver-
kad under dverblickbar framtid.

Box 514, 331 25 Varnamo, Sverige

Tel: 0370 510 100, Fax: 0370 510 101, E-post:

info@sealeco.com, www.sealeco.com Maj 2011 | 11:9



Materialjamforelse

Féljande tabell summerar de viktigaste
faktorerna nar det galler EPDM geomem-
bran respektive GCL;s i 6vertackta appli-
kationer.

Jamforelse mellan EPDM geomembran och GCL lermembran

Egenskaper EPDM GCL
Resistens mot solljus (UV) 4 1

Resistens mot sprickbildning 4 2
(samtliga mojliga orsaker)

Resistens mot varme (varmt, torrt klimat) 4 1
Resistens mot kemisk paverkan 4 2
Tathet mot vatska 4 2
Kvalitetsékring av installation 4 1
Positionering och utlaggning av rullar/paneler 3 4
Kvalitet och styrka pa skarvar 4 2
Reparerbarhet 3 0
Anslutningar mot fundament, rérledningar 4 1
o.dyl.

Installation under kyla 4 1
Anpassningsférmaga till underlaget 4 3
Resistens mot punktering 3 2
Utlaggningsegenskaper (ligger plant) 4 8
Resistens mot skador vid installation 3 3
Resistens mot fukt/vata vid installation 4 1
Resistens mot veck- och vagbildning 4 3
Resistens mot jordglidning (Friktionsvinkel) 4 4
Resistens mot sattningar i underlaget 4 1
Tojbarhet flerdimensionellt 4 1
Stabilitet i slantlutningar langsiktigt 3 1
Generellt livslangd 4 3
Summa rating 3,8 1,9

Ratings
4=Utmarkt; 3=Bra; 2= Acceptabel; 1=Dalig; 0=Ej mojligt
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